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Risumé : Etude statistique de la variabilité des dimensions des éléments cellu-
laires d’un bois hétéroxylé : Enlandraphm[ma utile (Méliacée) varjation hori-
zontale des. du plan ligneux et respective
des différents types cellulaires, en surface transversale. Les résultats obtenus
suggerent une relation inverse entre la surface occupée par les vaisscaux et
Iétendue du parenchyme ligneux vertical,

AssTRACT: Statistical study of the Varmblllly of the cellular dimensions of
the following. e ( horizontal variation
of those clements and distribution of the vanous cellular types, in transverse
section. The results obtained suggest an inverse relationship existing between
the area occupied by the vessels and the extension of the vertical parenchyma.
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INTRODUCTION

La détermination spécifiquc d’un bois, par I'analyse systématique de
ses camctenanu:s anatomiques, repose sur la notion de plan ligneux,
C'est-3-dire sur un ensemble de caractéristiques dont la combinaison reste
constante pour une essence donnée. Nous savons cependant que les diffé-
rentes parties d’un méme arbre ne présentent pas un bois strictement iden-
tique, que Ics vananons speclﬁques sont parfons surprenantes, ct que les
variations sont dans les cernes du bois.
De tels facteurs entrainent des modifications de la structure du bois.

A la suite d’une étude portant sur la nature et la périodicité des cernes
dans les bois de Méltacées africains (travail effectué & la Division d’Anatomie
du C.T.F.T. de Nogent-sur-Marne, par MM. MARIAUX et DETIENNE),
nous avons pensé qu'il serait intéressant de poursuivre sur ce matériel une
étude anatomique approfondie, du plan ligneux d’une essence déterminée,
afin d’analyser (dans le cas d'un bois sans structures particuliéres 4 caractére
anormal) la nature et I'amplitude des variations. Notre recherche s'est
orientée vers I’étude des variations horizontales, au sein d’un méme genre
et d’'une méme espéce, soit vers les variations en fonction de I'dge du bois,
qui s’expriment dans les zones d’accroissement successives depuis la moelle
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jusqua I'écorce. Les résultats de cette investigation ont été en partie exposés
dans des publications antérieures (GIRAUD, 1975, 1977).

Nous étudicrons plus spécialement dans cet article la répartition quanti-
tative des différents types cellulaires du plan ligneux : vaisseaux, fibres,
rayons ligneux et parenchyme ligneux vertical,

MATERIEL ET TECHNtQUE

Les caractéristiques de I'échantillon ¢tudié, un Entandrophragma utile
(Méliacée) ont été données dans un précédent article (Giraup, 1977).

La section transversale de ce bois a été poncée trés finement 4 la pon-
ceuse A bande jusqu'a ce que la surfacc lisse ainsi obtenue permette une
lecture plus facile des cernes. Un premier examen 2 la loupe binoculaire
nous a permis de les dé brer, dans le sens 1le-¢ , leur épai
respective a été mesurée suivant une ligne radiale perpendiculaire aux lignes
d’accroissement. Pour chaque cerne des coupes minces transversales ont
¢té ensuite exécutées suivant les méthodes classiques de préparation pour
I’étude microscopique des bois.

Afin de relever la surface occupée respectivement par les quatre compo-
santes du plan ligneux de notre échantillon, nous avons utilisé un oculaire
4 intégration fixé sur un microscope ordinaire. Dans la visée de cet oculaire
est inscrite une surface déterminée; deux lignes perpendiculaires peuvent
&re déplacées, I'unc hori. I lautre vertical ce qui permet
de parcourir dans les deux sens la surface inscrite. La ligne a déplacement
horizontal restant fixe, on fait monter la deuxiéme ligne cn agissant sur unc
série de quatre pas de vis, dont chacun va enregistrer (au point de croisement
des deux lignes) la surface occupée par I'élément cellulaire qui lui a été ateri-
bué. On peut ainsi balayer une surface déterminée en effectuant un certain
nombre de parcours. Pour chaque zone d’accroissement nous avons cffec-
tué 20 parcours, un plus grand nombre de parcours n'apportant pas de
modifications importantes sur les résultats obtenus. L’orientation des élé-
ments du bois est telle, que certains d'entre eux peuvent étre enregistrés
4 100 %, donnons pour cxemple le cas des rayons ligncux lorsque leur
trajet se trouve confondu avee la ligne d’enregistrement verticale; afin de
pallier cet inconvénient, nous avons orienté les cernes légérement en biais
par rapport aux lignes de parcours. La lecture directe des graduations
indiquées sur 1'oculaire permet, par une simple conversion, d’obtenir en
pourcentage, les surfaces respectives des vaisseaux, des fibres, du paren-
chyme vertical et des rayons ligneux. Les valeurs moyennes obtenues sont
portées au tableau 1 ci-contre.

METHODE STATISTIQUE EMPLOYEE
Les moyennes arithmétiques avec leur intervalle de confiance ont été

calculées pour toutes les séries de mesures (LAMOTTE, 1967) et les données
numériques obtenues classées et codifiées pour étre analysées par ordina-

Source : MNHN, Paris



89—

teur (KAkoUu & VUONG, 1976), suivant une technique nouvellement utilisée
dans le domaine de la xylologie pour ce présent travail, soit une analyse
factorielle des correspondances (BeNzecrr, 1975), L'application d’une ana-
lyse de ce type permet de déceler Dexistence de corrélations entre deux
variables qualitatives ou quantitatives.

CONSTITUTION DU XYLEME SECONDAIRE
SURFACES OCCUPEES RESPECTIVEMENT PAR :

Cernies VAISSEAUX Figres RAvONS PARENCHYME
DEPUIS LIGNEUX VERTICAL
LA MOELLE % % % %
,,,,, 23,36 + 9,00 14,57 + 7,52 1,07 + 2,20
...... 13,83 . 5,58 7,78 . 4,34 9,74 . 4,80
...... 1139 . 5,18 546 . 3,70 | 1508 . 582
...... 1134 . 5,30 837 . 462 | 375 . 318
,,,,, 7,08 . 3.06 977 L 4SO | 11,42 . 432
%o 7,56 . 4,59 9,58 . 430 | 1234 . 4,63
L. 7,88 . 3,76 1212 0 454 | 1742 0 528
5 Qo 10,45 . 4,28 10,57 . 432 | 1493 . 4,98
A 10,76 . 424 10,52 . 420 | 1738 . 520
e 10,49 . 522 15,59 . 6,18 16,29 . 6,30
7,98 . 5,06 12,66 . 6,22 20,84 . 7,60
1168 . 438 8,98 . 3,90 | 17,69 . 5.2
AAAAA 12,78 . 4,78 8,79 . 4,06 13,62 . 4,92
AAAAA 14,42 . 5,06 12,61 . 476 8,63 . 4,04
AAAAA 10,89 . 422 14,93 . 4,80 9,49 . 3,96
AAAAA 16,55 . 4,96 12,55 . 442 12,42 X
N 1521 . 4,98 12,08 . 4,52 13,33 , 472
. 15,43 . 5,04 14,91 . 4,98 11,08 . 4,38
AAAAA 20,32 . 576 12,14 . 4,68 6,41 . 3,52
. 22,06 . 5,80 13,91 . 484 6,75 . 3,52

RESULTATS ET DISCUSSION

En 1964, les travaux de CoURrTOls, ELLING & BUsCH mettent en évidence
une corrélation entre I"age du bois ¢t les proportions respectives des compo-
santes cellulaires du plan ligneux. L'examen des coefficients de corrélation
concernant cette relation dans notre propre échantillon ne révéle rien de
significatif (valeurs des coefficients de corrélation inférieures 4 0,5), I'influ-
ence de I'dge sur ce caractére est done ici incertaine.

1. Rayons ligneux et fibres: la proportion de rayons ligneux ne subit
pas dans I’ensemble de modifications importantes, Ils représentent de 5
4 15 % de la surface totale (Fig. la). Dans les premiers cernes de bois
juvénile, la surface fibreuse est assez variable (60 a 80 %), elle se stabilise
ensuite autour de 60 % (Fig. 15).
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FIG. 1. — Courbes traduisant la varialion, en fonclion de ’age, de la surface (en %) occupée
respectivement par les rayons ligneux (a) el par les fibres (5).

2. Vaisseaux et parenchyme ligneux vertical: les surfaces respectives
de ces deux types cellulaires montrent des variations plus accusées compara-
tivement 2 celles des fibres et des rayons ligneux (Fig. 2). La surface occupée
par les vaisseaux dans les difiérents cernes peut doubler, voire méme tripler.
L’étendue du parenchyme ligneux vertical, qui varie dans les mémes propor-
tions, semble dépendre plus spécialement de la répartition des vaisseaux.
En effet, si on rapproche les deux courbes de vanauon, on peut remarquer
qu’une de la surface 1 d’une diminu-
tion de la surface du parenchyme ligneux vemcal. Bien que la courbe cumu-
lative (Fig. 3) ne soit pas idéalement horizontale, par le fait que le bois étudié
comporte a la fois des cernes de bois juvénile non stabilisé et des cernes
de bois adulte, les résultats de I’analyse factorielle confirment de fagon pré-
cise Pexistence de cette relation inversement proportionnclle. Les valeurs
faibles des pourcentages de vaisseaux et les valeurs fortes des pourcentages
de parenchyme ligneux vertical sont trés proches Pune de I'autre dans les
plans factoricls interprétés et inversement, ce qui prouve d’une part la
liaison étroite de ces deux variables, d’autre part opposition de leurs
valeurs.
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Fig. 2. — Courbes traduisant la variation, en fonction de I"age, de 1a surface (en %) occupée
sespectivement par les vaisseaux el fe parenchyme ligneux vertical.
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FiG. 3. — Courbe cumulative de Ia variation des surfaces de répartition du parenchyme ligneux
wvertical ef des vaisscaux.

‘CONCLUSIONS

La production par le cambium de vaisseaux ou de cellules de paren-
chyme ligneux vertical semble done liée, en priorité, aux besoins nutritionnels
de Iarbre, plus qu'au facteur spécifique.

Cette corrélation que nous 1 chez I droph utile,
bois tropical dont les pores ont une répartition diffuse, se retrouve chez
un bois tempéré 4 zone poreuse, le Fagus silvatica (Fagacées). Dans le cas
du Hétre, les variations décrites par BossHARD & BARISKA en 1967, portent
sur les différences anatomiques entre bois initial ¢t bois final d’'un méme
cerne, pris & différents niveaux du tronc de I'arbre. Sous climat tempéré,
la quantité d’cau nécessaire pour la formation des jeunes pousses, des feuilles
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ct des fieurs est plus importante en début de satson, d’olr un développement
des cellules conductrices dans le bois tnitial, alors que celles-ci ont des
dimenstons moindres dans le bois final, lorsqu’en fin de saison la circulation
de la séve diminue. Les travaux des auteurs précédemment cités ont démon-
tré que le parenchyme ligneux vertical dans un cerne est moins développé
dans le bois initial que dans le bois final. La mise en réserve des matiéres
nutritives s’effectue donc lorsque le courant de séve se ralentit. Sous climat
!mplcal la crmssancc obéit a un rythme différent; cependant cette inter-
cntre hyme s’exprime égal la diffé-
rence réside dans le fait qu clIe se manifeste dans les variations entre zones
d’accroissement successives et non plus au sein d’un méme cerne,
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